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Komplettservice fur lhre
Anwendung

CeramOptec® bietet mal3-
geschneiderte Losungen in der
Lichtleitertechnik—von der
einzelnen Faser bis zum fertig
konfektionierten Kabel.

Uber 30 Jahre Erfahrung in der Entwicklung und Produktion von lichtleitenden
Fasern und allem, was dazu gehort, machen uns zum verldsslichen Partner von
Industrie und Forschung. Unsere passgenauen Lésungen entwickeln wir bei uns
im Haus, von der Preform bis zu fertigen Kabeln und Biindeln — so erfiillen wir
zugig lhre speziellen Wiinsche und stehen lhnen mit unserem Know-how zur
Seite. Alles aus einer Hand. Eine Vielzahl an namhaften Kunden vertraut unseren
Produkten. Wir hoffen, lhnen mit dieser Broschiire eine gute Grundlage fiir lhre
Entscheidung zu bieten und erzahlen lhnen im persdnlichen Kontakt gerne mehr
uber unsere Produkte und Prozesse.

lhre Vorteile

Uber 500 Optran® Fasern auf Lager

Ungewdhnliche Durchmesser und NA-Werte verfligbar
Komplett individuelle Faser-Produktion moglich
Komplett-Service aus einer Hand

Hergestellt in einem ISO 9001-konformen Betrieb
CE-Kennzeichnung

Von der Anfrage zum Produkt

6> 09O

ANFRAGE TECHNISCHE PROTOTYPING PRODUKTION
ENTWICKLUNG
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Quarzglas-Preformen

Als einer der wenigen Anbieter auf dem Markt bildet CeramOptec® die gesamte Fertigungs-
kette von der Preform bis zum konfektionierten Faserbiindel ab. Die Preform gibt hierbei
sowohl die optischen Eigenschaften als auch die Geometrie der aus ihr gezogenen Quarz-
glasfaser weitgehend vor.

CeramOptec® arbeitet mit POVD- und PCVD-Plasmatechnologien, um auf einem Kernmate-
rial Schichten von fluordotiertem Quarzglas aufzuddmpfen. Wir erzielen zwischen der aufge-
dampften Schicht und dem reinen Quarzglaskern eine Brechungsindexdifferenz von -0,028.
Die aus den POVD- und PCVD-Preformen gezogenen Fasern weisen stark unterschiedliche
Merkmale auf. Unsere primdre Abscheidungstechnologie fur alle nicht-runden Formen und
Fasern mit nicht-rundem Kern ist PCVD. PCVD-Fasern sind in unserem Katalog durch die
zusdtzlichen Buchstaben NS gekennzeichnet.

Der Einsatz zweier unterschiedlicher Verfahren zur Preformherstellung er6ffnet uns eine grolRe
Bandbreite an technischen Optionen und ermdglicht zudem die Realisierbarkeit besonders
anspruchsvoller Sonderformen.
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POVD-Verfahren

Ceram( ptec

Plasma Outside Vapor Deposition

chucks

quartz tip of a torch

ducts to scrubber

|
|
|
[ quartz handles

inductor

torch

silica rod
chucks
nozzles for reagents
input to the flame
SiCL, +SF,

inlet for plasma gas

PCVD-Verfahren

compressed dry air

Plasma Chemical Vapor Deposition

Gas delivery

Technische Daten

Oven

rfrMrrTrrTririrrrrrrTM

Micro wave resonator

|
Vacuum system

Plasma

Numerische Apertur (NA)

0,12+0,02 | 0,22+0,02 | 0,28+ 0,02 oder kundenspezifisch

Preformdurchmesser

20 bis 40 mm

Standard Kern/Mantel-Verhdltnisse

1:1,04 | 1:1,06 | 1:1,1 | 1:115 | 1:1,2 | 1:1,25 | 1:1,4 oder kundenspezifisch

OH-Gehalt

hoch (> 700 ppm)
niedrig (< 1 ppm)
0,25 und < 0,1 ppm auf Anfrage erhaltlich

Kerngeometrie

rund, quadratisch, rechteckig, hexagonal, oktagonal oder kundenspezifisch

Herstellungsverfahren

POVD-Plasma Outside Vapor Deposition
PCVD-Plasma Chemical Vapor Deposition
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Faser Ubersicht

Verschiedene Lichtwellenleitertypen werden entsprechend ihrer Transmissionseigenschaften bei
unterschiedlichen Wellenldngen eingesetzt.

ultraviolette Strahlung nahes Infrarot mittleres Infrarot infrarote
(uv) (NIR) (MIR) Strahlung (IR)
Energie nimmt zu 780
— """ T I T
200 400 600 800 1000 1200 1400 3000 20000

EE—
Wellenldnge (nm)

Optran UV, Optran UVNS, Optran UVNSS,
1200 nm

yloleRelsM Optran® WF
elo[oRilil Optran® WFNS und Optran® WFENCC 2400 nm

2000 nm

190 nm

Optran UVNCC

2400 nm

ploloRalsll Optran® UVWEFS

Optran® HUV, Optran® HWF, Optran® PUV,
350 nm 2200 nm

Optran® PWF

voloRglsl Optran® Ultra WFGE 2400 nm

4000 nm 18000 nm
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Safety Fiber
Mehr Sicherheit fir Anwender
fasergekoppelter Hochleistungslaser

Kupferdraht-Leiter im Jacket unterstiitzen den Aufbau aktiver Schutzvorrichtungen

Ein neues Faserkonzept von CeramOptec® erhdht die Sicherheit im Einsatz fasergekoppelter Hoch-
leistungslaser. Kupferdraht-Leiterim Jacket unterstiitzen den Aufbau aktiver Schutzvorrichtungen,
die bei Faserbruch oder Verbindungsstorungen den Stromkreis des Lasers unterbrechen und den
Anwender vor austretender Strahlung schiitzen.

Da die beiden Kupferdrahte direkt beim Faserziehprozess gemeinsam mit der Ummantelung
aufgebracht werden, ldsst sich das neue Faserkonzept bei allen standardisierten CeramOptec®
Glasfasern umsetzen. Allrounder wie die klassischen Optran® UV/WF-Fasern sind ebenso als
Safety Fibers erhdltlich wie die homogenisierenden Optran® NCC-Fasern mit polygonaler Kern-
geometrie. Zur optimalen Abdeckung aller Biegeradien und Temperaturzonen sind die Safety
Fibers mit Kupferdraht-Leitern von 50, 100 und 150 Mikrometern verfligbar. Auf Anfrage sind
zudem auch individuelle Konfigurationen maglich.
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Optran® UV, Optran® WF,
Optran® UVNS, Optran® WFNS

Herausragende Performance und Lichtleiteigenschaften von UV bis IR: Unsere Optran® UV /
WEF-Fasern sind in verschiedenen KerngroRen und Konfektionierungen lieferbar—individuell

zugeschnitten auf lhren Anwendungsbereich.

Jacket

Polyimid: -190 bis +350 °C
ETFE: -40 bis +150 °C
Nylon: -40 bis +100 °C
Acrylat: -40 bis +85 °C

Wellenldange
Optran® UV, Optran® UVNS ~ 190-1200 nm Fluor-dotierter
Quarzmantel
Optran® WF 700-2400 nm
Optran® WFNS 300-2400 nm -
Numerische Apertur (NA)
Niedrig 0,12+0,02 Quarzglaskern —
Standard 0,22+0,02 Silikon, Hartpolymer
Hoch 0,28 £0,02

Technische Daten

Wellenldnge /Spektralbereich

Optran® UV:190-1200 nm
Optran® WF:300-2400 nm

Numerische Apertur (NA)

0,12+0,02 | 0,22+0,02 | 0,28+ 0,02 oder kundenspezifisch

Einsatztemperatur

-190 bis +350 °C

Kerndurchmesser

Erhaltlich von 25 bis 2000 pm

Standard Kern/Mantel-Verhiltnisse

1:1,04 | 1:1,06 | 1:1,1 | 1:1,15 | 1:1,2 | 1:1,25 | 1:1,4 oder kundenspezifisch

OH-Gehalt

Optran® UV: hoch (> 700 ppm)
Optran® WF: niedrig (< 1 ppm)
Fasern mit einem OH-Gehalt < 0,25 ppm auf Anfrage erhaltlich

Zugfestigkeit

100 kpsi (Nylon-, ETFE-, Acrylatjacket) | 70 kpsi (Polyimidjacket)

Kleinster Biegeradius

50 x Manteldurchmesser (kurzzeitige mechanische Belastung)
150 x Kerndurchmesser (wahrend der Benutzung mit hoher Laserleistung)

Produktcode siehe Glossar S. 31
Dampfungswerte im Verhaltnis zur Wellenlange siehe S. 21
Anwendungen

Erste Wahl fiir Anwendungen wie Spektroskopie, medizinische Diagnostik, Medizintechnik,

Laser-Leitungen und viele mehr.

Puffer (falls vorhanden)
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Optran® Ultra WFGE

Hochste NA-Werte, herausragende Performance und eine groRe Bandbreite zeichnen unsere
Optran® Ultra WFGE-Faser aus. Wahlen Sie zwischen einer Vielzahl an KerngroRBen oder fragen
Sie nach individuell auf Ihren Bedarf zugeschnittene Losungen.

Wellenlange

Optran® Ultra WFGE ~ 400-2400 nm

Numerische Apertur (NA)

Standard 0,37+0,02

Hohere NA auf Anfrage

Technische Daten

Jacket

Polyimid: -190 bis +350 °C
ETFE: -40 bis +150 °C
Nylon: -40 bis +100 °C
Acrylat: -40 bis +85 °C

Fluor-dotierter

Quarzmantel
—_
Germanium-dotierter Puffer (falls vorhanden)
Quarzglaskern Silikon, Hartpolymer

Wellenldnge / Spektralbereich

Optran® Ultra WFGE: 400—-2400 nm

Numerische Apertur (NA)

0,37+0,02

Einsatztemperatur

-190 bis +350 °C

Kerndurchmesser

Erhaltlich von 50 bis 1000 pm

Standard Kern/Mantel-Verhdltnisse

1:1,04 | 1:1,06 | 1:1,1 | 1:1,15 | 1:1,2 | 1:1,25 | 1:1,4 oder kundenspezifisch

Zugfestigkeit

100 kpsi (Nylon-, ETFE-, Acrylatjacket)
70 kpsi (Polyimidjacket)

Kleinster Biegeradius

50 x Manteldurchmesser (kurzzeitige mechanische Belastung)
150 x Kerndurchmesser (wdhrend der Benutzung mit hoher Laserleistung)

Dampfungswerte

Anwendungen

im Verhaltnis zur Wellenlange siehe S. 21

Erste Wahl fiir Anwendungen wie Spektroskopie, Lasertechnik, Forschung, Photodynamische

Therapie und viele mehr.
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Optran® UVNCC, Optran® WFNCC

Diese Fasern sind ideal geeignet fiir Laseranwendungen, bei denen die Form und Homogenitat
des Ausgangsstrahls entscheidend sind. CeramOptec® bietet Fasern mit rechteckigen Kernen mit
einem Seitenverhdltnis von bis zu 1:6 und Fasern mit regelmaRigen Polygonkernen mit 4 bis 8
Seiten als Standardprodukt an.

Eckradien

Der Eckradius rechteckiger Formen (r,) beschreibt das Verhdltnis Wellenldnge

zwischen dem Radius eines Inkreises in der Ecke des Rechtecks Optran® UVNCC 1901200 nm
und dem Durchmesser eines Inkreises im Rechteck selbst (D, ). Optran® WENCC 300—-2400 nm

(s. Zeichnung unten) Fiir eine quadratische Form sind drei Arten
von Standardradien verfiigbar: r, < 10%,10 % < r,< 20 %, r> 20 %.

Numerische Apertur (NA)
Niedrig 016+0,02
Standard 0,22+0,02
r,= R/D,*100 % Hoch 0,28+0,02
Die Eckenschdrfe regelmadRiger Polygone mit einer
= O Anzahl von Seiten > 4 ist durch das Verhaltnis zwischen
den Durchmessern von Um- und Inkreisen definiert.

Technische Daten

Wellenldnge / Spektralbereich Optran® UVNCC:190-1200 nm
Optran® WFNCC: 300-2400 nm
Numerische Apertur (NA) 0,16+0,02 | 0,22+0,02 | 0,28 + 0,02 oder kundenspezifisch
Einsatztemperatur -190 bis +350 °C
Kerndurchmesser Formen und Durchmesser auf Anfrage
OH-Gehalt Optran® UVNCC: hoch (> 700 ppm)

Optran® WFNCC: niedrig (< T ppm)
Fasern mit einem OH-Gehalt < 0,25 ppm

Zugfestigkeit 100 kpsi (Nylon, ETFE, Acrylatjacket)
70 kpsi (Polyimidjacket)
Kleinster Biegeradius 50 x Manteldurchmesser (kurzzeitige mechanische Belastung)

150 x Kerndurchmesser (wahrend der Benutzung mit hoher Laserleistung)

Dampfungswerte im Verhaltnis zur Wellenlange siehe S. 21
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Glasfasern mit rechteckigem Kern homogenisieren die Intensitdts- Glasfaser mit rechteckiger Kerngeometrie.
verteilung. Im Bild wird die Intensitdtsverteilung der Fokusebene
bei einer NCC-Faser mit Kernmalen von 800 x 800 pm dargestellt.

Reines Quarzglas / F-dotierte quadratisch und rechteckig geformte Quarzglas-Faser

Quadratische oder rechteckige Fasern, die von der traditionellen runden Form abweichen,
bieten wesentliche Vorteile durch eine Maximierung der Packungsdichte. Die Fasern sind
hervorragend zum Anschluss an eckige Detektoren oder Lichtquellen geeignet. Die eckige
Form hilft bei der Homogenisierung der Eingangsleistung tber kurze Distanzen. Dank unserer
Niedrigdruck-Plasma-Abscheidungstechnik in der Preform-Herstellung stehen uns Fasern auch

in rechteckigen Formaten mit hohen Seitenverhdltnissen und einem niedrigen Eckradius zur
Verfligung.

GroRe NCC's sind ideal fiir Anwendungen, die eine Kombination aus Flexibilitat und hohen
Wirkungsquerschnitten von Quarzfasern erfordern, z.B. bei Diodenlasersystemen.

Anwendungen

Erste Wahl fiir Anwendungen zur Strahlenformung z. B. fiir Oberflachenbearbeitung mittels
Laser oder fir Beleuchtung.




14 \ FASERN

Optran® UVNSS

CeramOptec® stellt eine neue Faser fiir den UV-C Spektralbereich vor. Die verbesserte Solarisations-
resistenz und erhdhte Stabilitdat der UVNSS Faser erdffnet vielfdltige Anwendungsmaoglichkeiten.

Wellenlange

Optran® UVNSS 190-1200 nm
Numerische Apertur (NA)
Niedrig 0,12+0,02
Standard 0,22+0,02
Hoch 0,28 +0,02

Technische Daten

a
&

Ceram® ptee

Jacket
Polyimid

Fluor-dotierter
Quarzmantel

p—

Hermetische
Kohlenstoffschicht

Quarzglaskern 7~

Wellenldnge / Spektralbereich

Optran® UVNSS:190-1200 nm

Numerische Apertur (NA)

0,2 +£0,02 | 0,22 £ 0,02 | 0,28 + 0,02 oder kundenspezifisch

Einsatztemperatur

-190 bis +150 °C

Kerndurchmesser

Erhaltlich von 100 bis 600 pm

Standard Kern/Mantel-Verhiltnis

1:1,06 | 1:1,1 | 1:1,2 | 1:1,4 oder kundenspezifisch

OH-Gehalt

Hoch (> 700 ppm)

Zugfestigkeit

70 kpsi (Polyimidjacket)

Kleinster Biegeradius

50 x Manteldurchmesser (kurzzeitige mechanische Belastung)
300 x Kerndurchmesser (wahrend der Benutzung mit hoher Laserleistung)

Dampfungswerte

Anwendungen

Diese Faser ist die erste Wahl fiir Anwendungen im Bereich: Spektroskopie, medizinische
Diagnostik, Halbleitertechnik, Laserstrahlflihrung und viele mehr.

im Verhaltnis zur Wellenlange siehe S. 21
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Optran® UVWEFS Breitband-Glasfaser

CeramOptec® freut sich, eine neue, extrem verlustarme Glasfaser flir den Wellenlangenbereich
von 200 bis 2000 nm anbieten zu kdnnen. UVWFS-Glasfasern besitzen Eigenschaften von
UV- und WF-Fasern und lassen sich in vielfaltigen Anwendungsbereichen einsetzen.

Wellenlange

Optran® UVWFS 200-2000 nm

Numerische Apertur (NA)

Niedrig 0,12+0,02
Standard 0,22+0,02
Hoch 0,28 +0,02

Technische Daten

Jacket
Polyimid: -190 bis +350°C
(optional zusatzliche Beschichtung)

Fluor-dotierter
Quarzmantel

-

Quarzglaskern 4

Wellenldnge / Spektralbereich

Optran® UVWFS: 200—-2000 nm

Numerische Apertur (NA)

0,12+0,02 | 0,22+0,02 | 0,28 +0,02 oder kundenspezifisch

Einsatztemperatur

-190 bis +350 °C

Kerndurchmesser

Erhaltlich von 100 bis 800 pm | Standard 200 pm

OH-Gehalt

Optran® UVWFS: ~ 5 ppm

Standard Kern/Mantel-Verhiltnis

1:1,06 | 1:1,1 | 1:1,2 | 1:1,4 oder kundenspezifisch

Zugfestigkeit

70 kpsi (Polyimidjacket)

Kleinster Biegeradius

50 x Manteldurchmesser (kurzzeitige mechanische Belastung)
300 x Kerndurchmesser (wahrend der Benutzung mit hoher Laserleistung)

Dampfungswerte

Anwendungen

im Verhaltnis zur Wellenlange siehe S. 22

CeramOptec® UVWEFS ist die erste Wahl flir viele Anwendungen, bei denen gleichzeitig mit unter-
schiedlichen Wellenlangen gearbeitet werden kann: Spektroskopie, analytische Instrumente,
Sensorik, Astronomie, Luft- und Raumfahrt, Avionik, militarische Anwendungen und viele andere.



a
&

16 \ FASERN Ceram ptee

Optran® HUV, Optran® HWF

Als kostengiinstige Alternative zu Quarz / Quarz-Fasern bieten wir [hnen Optran® HUV /HWF-
Fasern mit hohen NA-Werten und kleinsten Biegeverlusten fiir zahlreiche Anwendungen an.

Wellenldnge

Optran® HUV/HWF  350-2200 nm Jacket
ETFE: -40 bis +150 °C
Nylon: -40 bis +100 °C

Numerische Apertur (NA)

standard 037002 Hartpolymermantel
Hoh 0482002 .
0,52+0,02 _
0,570,02 ;
Quarzglaskern 4
Technische Daten
Wellenldnge / Spektralbereich Optran® HUV und Optran® HWF: 350-2200 nm
Numerische Apertur (NA) 0,37+0,02 | 0,48+0,02 | 0,52+0,02 | 0,57+0,02
Einsatztemperatur -40 bis +150 °C
Kerndurchmesser Erhaltlich von 100 bis 2000 pm
OH-Gehalt Optran® HUV: hoch (> 700 ppm)
Optran® HWF: niedrig (< 1 ppm)
Zugfestigkeit 100 kpsi
Kleinster Biegeradius 50 x Manteldurchmesser (kurzzeitige mechanische Belastung)
150 x Kerndurchmesser (wdhrend der Benutzung mit hoher Laserleistung)
Dampfungswerte im Verhaltnis zur Wellenlange siehe S. 22
Anwendungen

Erste Wahl flir Anwendungen von Fernbeleuchtung bis photodynamische Therapie und viele mehr.
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Optran® PUV, Optran® PWF

Unsere Quarzfasern mit Silikonmantel bieten dimpfungsarme Ubertragung von UV- bis NIR-
Wellenldngen. Als kostenglinstige Alternative zu reinen Quarzfasern eignen sie sich fiir viele
Anwendungen von der Fernbeleuchtung bis zur Spektroskopie.

Wellenldnge
Optran® PUV /PWF 350-2200 nm Jacket
ETFE: -40 bis +150 °C
Nylon: -40 bis +100 °C
Numerische Apertur (NA)
Standard 0,40 £ 0,02 Silikonmantel
Vorteile -
Kostenglinstig (im Vergleich zu Quarz/Quarz-Fasern) Quarzglaskern 7

Hohe Konzentrizitdt

Stufenindexprofil

Biokompatibles Material

Sterilisierbar mittels ETO und anderer Methoden

Technische Daten

Wellenldnge / Spektralbereich Optran® PUV und Optran® PWF: 350—2200 nm
Numerische Apertur (NA) 0,40 + 0,02
Einsatztemperatur -40 bis +150 °C
Kerndurchmesser Erhaltlich von 100 bis 2500 pm
OH-Gehalt Optran® PUV: hoch (> 700 ppm)
Optran® PWF: niedrig (< 1 ppm)
Zugfestigkeit 100 kpsi
Kleinster Biegeradius 50 x Manteldurchmesser (kurzzeitige mechanische Belastung)
150 x Kerndurchmesser (wahrend der Benutzung mit hoher Laserleistung)
Dampfungswerte im Verhaltnis zur Wellenldnge siehe S. 23
Anwendungen

Erste Wahl fiir Anwendungen von Fernbeleuchtung bis Spektroskopie und viele mehr.
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Optran® MIR

Diese einzigartige Faser besteht aus einer lichtempfindlichen Verbindung (AgCl, AgBr) und
tiberzeugt im mittleren Infrarot-Bereich (MIR).

Peek Schlauch

Durchmischter
Silberhalogenidmantel

Durchmischter

Silberhalogenidkern ————

Technische Daten

Wellenldnge / Spektralbereich Optran® MIR: 4—18 um

Numerische Apertur (NA) 0,3+0,02 | 0,25+0,02 | 0,35+0,02

Einsatztemperatur -60 bis +110 °C

Standard Durchmesser Kern/Mantel (pm)

400/500 pm | 600/700 pm | 860/1000 pm

Berechnungsindex (Kern) 2]

Reflexionsverluste @ 10,6 pm 25%

Kleinster Biegeradius 100 x Manteldurchmesser

Max. Leistung 30 Watt

Dampfungswerte im Verhaltnis zur Wellenldnge siehe S. 23
Anwendungen

Erste Wahl fiir Anwendungen wie die CO2-Laserflihrung, FT-IR-Spektroskopie, Laser-
Oberfldachenbehandlung und viele mehr.
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Multicore-Faseroptik

Multicore-Faseroptik eroffnet vielfaltige Anwendungsmoglichkeiten in der Sensorik, Laser-
strahlflihrung und dartber hinaus. CeramOptec® bietet Faseroptionen mit konzentrischer und
separater Anordnung der Kerne, die vollig auf Ihre Anforderungen zugeschnitten werden kénnen.

Faserquerschnitt /um Faserquerschnitt/pm
-800 -600 -400 -200 0 200 400 600 800 -800 -600 -400 -200 0 200 400 600 800
800 800
600 600
400 400

o

00000 :

400 400

-600 -600

800 800
Faser mit konzentrischem Kern Faser mit separaten Kernen (in der Entwicklung)
Vorteile: Hervorragend fiir die Steuerung der Leistungsdichte CeramOptec® kann auf Kundenwunsch Fasern mit

separaten Kernen fertigen.

Polymerbeschichtungen Vorteile: Ideal fiir die Strahlformung

Kerne und Ummantelungen
aus Quarz

NA
022

-600 -500 -400 -300 -200 -100 0 100 200 300 400 500 600

Radiale Position, nm

Technische Daten
Unsere Multicore-Fasern kdnnen nach individuellen Bediirfnissen angepasst werden.
Bitte kontaktieren Sie uns fiir weitere Informationen.



-
of]
e,

20 | FASERN Ceram©p

Metallbeschichtungen

Metallbeschichtete Quarzfasern widerstehen unter allen Faserarten den hdchsten Temperaturen
und eignen sich flr harte Umgebungen. Verfligbar in Zinn und Aluminium.

Metallbeschichtungen:

Wellenldnge Zinn (Sn): 230°C
Aluminium (Al): -196 bis + 400°C

Optran® uv 190-1200nm
Optran® WF 300-2400nm Fluor-dotierter
Quarzmantel
Numerische Apertur (NA)
Niedrig 0,2+0,02 | 0,15+ 0,02 =~
Standard 0,22 + 0,02
Hoch 0,26 + 0,02 | 0,28 + 0,02 Quarzglaskern J
Vorteile
Hohe Temperaturbestandigkeit
Hohe chemische Bestandigkeit
Lotbar
Hermetisch versiegelt nur fiir Aluminium
Technische Daten
Wellenldnge /Spektralbereich Optran® UV:190-1200nm
Optran® WF:300—-2400nm
Numerische Apertur (NA) 0,12+0,02 | 0,15+0,02 | 0,22 +0,02 | 0,26 + 0,02 | 0,28 + 0,02 oder kundenspezifisch
Einsatztemperatur -196°C bis +400 °C
Quarz Durchmesser Erhaltlich von 100 bis 2100 pm
Zugfestigkeit (Kurzspur), GPa Zinn: 6 bis 9 | Aluminium: 3,5 bis 6
Zweipunkt-Biegefestigkeit, GPa Zinn: >10 | Aluminium: >10
Statische Ermidungsparameter, n Zinn: >100 | Aluminium: >100
Kleinster Biegeradius 100 x Durchmesser (kurzzeitige mechanische Belastung)

200 x Durchmesser (wahrend der Benutzung mit hoher Laserleistung)
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Auf einen Blick

Optran® UV, WF/UVNCC, WFNCC/ Ultra WFGE, WFNS

UV, UVNCC, UVNS Faser WFGE Faser — WF Faser — WFNCC, WFNS Faser
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Optran® UVNSS (Vergleich Solarisationsbestdndigkeit)
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Optran® UVWFS Breitband-Glasfaser

= WF Faser WENS OH<0,25 ppm Faser WEFNS Faser — UVWEFS Faser
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Optran® MIR

— MIR Faser
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Faserbundel
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Bundel mit mehreren Fasern

Bei Faserbiindeln zahlen fiir uns hochste Qualitdt und beste Lichtleiteigenschaften. Dabei
optimieren wir lhr Bindel auf verschiedene Parameter wie NA und Packungsdichte. Unsere
Faserbiindel sind flexibel konfigurierbar und lassen sich exakt auf lhre Anwendung zu-
schneiden.

Optionen

Verfligbare Fasern

Alle Fasern aus unserem Angebot

Geometrien der aktiven Biindelfliche

Rund | Halbrund | Quadratisch | Rechteckig | Linie | Ring | Segmentierter Ring

Biindel-Design

Einfach | Zweiarmig | Mehrarmig

Biindel-Variante

Verklebt | Verschmolzen | Sortiert | AR-beschichtet

Steckverbinder

SMA | FC/PC | ST und weitere kundenspezifische Ferrulen
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Faserbundel
Bundel mit verschmolzenen Enden

Die Faserblindel mit verschmolzenen Enden setzen bei langfristiger, hoher Leis-
tungsstdrke den Standard. Durch die Verschmelzung treten keinerlei Zwischenrdume
zwischen den Fasern auf, was unser Faserbiindel zu den fortschrittlichsten am Markt
erhaltlichen Faserblindeln macht. Durch den Verzicht auf Kleber widerstehen sie
Temperaturen tber +600 °C — erste Wahl fiir anspruchsvolle Anwendungen!

Wellenldnge Numerische Apertur (NA)
Faserbiindel 190-2400 nm Niedrig 0,]12+0,02
Standard 0,22+0,02
Hoch 0,37+0,02
Vorteile

Hohe Transmission

Keine Zwischenrdaume zwischen den Fasern

GroRer aktiver Durchmesser

Verschiedenste Konfektionierungen erhaltlich
Lange Lebensdauer

GleichmaRige Verteilung bei mehrarmigen Biindeln
Hohe Temperaturbestdndigkeit {iber +600 °C

Bei Biindeln aus
endverschmolzenen
Fasern entfallen samtliche
Faserzwischenrdume,

da die Fasern im Zuge

der Verschmelzung eine
hexagonale AuBenform
annehmen.
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Verklebung

Verklebte Faserbiindel bieten die grolte
Flexibilitat hinsichtlich der realisierbaren
Durchmesser und Geometrien.

Sortierung

Eine Sortierung der Fasern erlaubt eine gleich-
maRige Aufteilung der Leistung auf meherere

Blindelarme und kann u.a. in der Messtechnik .

durch eine rdumliche Zuordnung der Fasern die
Messprdzision erhohen.

Verschmelzung

Bei Biindeln aus endverschmolzenen Fasern
entfallen samtliche Faserzwischenraume, was
den Fiillfaktor und somit die Transmission um
bis zu 20 % erhoht.

AR-Beschichtung

Durch eine AR-Beschichtung lassen sich
Reflexionsverluste an den Stirnflachen der
Fasern nahezu vollstandig vermeiden,
wodurch die Transmission um etwa 7%
gesteigert werden kann.
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Faserkabel

Wir bieten lhnen ein umfassendes Angebot an Kabeln und High Power-Kabeln fir lhren spezi-
fischen Anwendungszweck. Dabei decken wir den gesamten Prozess von der Preform bis zum
fertigen Produkt ab und liefern lhnen so Kabel, die den hochsten Anspriichen an Qualitdt und
Lichtleiteigenschaften geniigen.

Vorteile

Hohe Temperaturtoleranz

Hohe Widerstandsfahigkeit gegen Beschadigung durch Laser
Spezialmantel erhaltlich flir hohe Temperaturen, hochgradiges Vakuum
und starke Chemikalien

Durchgehend dielektrischer, nicht-magnetischer Aufbau

Verschiedene Langen

Optionen

Verwendete Fasern Alle Fasern aus unserem Angebot

Steckverbinder SMA | FC/PC | ST und weitere kundenspezifische Ferrulen

Schutzschlduche PVC | PTFE | Kevlar | C-Flex | PVC mit Kevlar-Verstarkung | Metall | Stahl

und weitere

Kabel-Variante AR-Beschichtung moglich
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Getaperte Fasern
Optran® UV, WF, Ultra WFGE

Unsere verschmolzenen getaperten Fasern lassen sich vom tiefen UV- bis zum NIR-Bereich
einsetzen. Diese werden immer dann bendtigt, wenn die Durchmesser an Ein- und Ausgang
unterschiedlich sind. Wir bieten lhnen zahlreiche Optionen, auch fiir Spezialanwendungen.

Vorteile Formel

© Hohe Temperaturtoleranz Eine getaperte Faser dient als Konverter fiir den Strahldurchmesser
Hohe Widerstandsfahigkeit gegen Beschadigung durch Laser und die NA. Dabei wird der Eingangsstrahl nach folgender Formel

© Spezialmadntel erhdltlich fiir hohe Temperaturen, hochgradiges umgewandelt:

Vakuum und starke Chemikalien D1
© Durchgehend dialektrischer, nicht-magnetischer Aufbau méglich ~ NA2: = s NA:

NA:: Eingangs-NA | NA2: Ausgangs-NA

D1: Eingangsdurchmesser | D2: Ausgangsdurchmesser

Die Ausgangs-NA ist limitiert durch die NA der verwendeten Faser.
Dabei kann Licht verloren gehen.

Technische Daten

Verfligbare Fasern Optran® UV | Optran® WF | Optran® WFGE
Wellenldngen Von tiefem UV bis NIR

Kerndurchmesser 50 bis 1500 pm

Standard Taper-Verhdltnisse 2:1 | 3:1| 4:1 | 5:10der kundenspezifisch
Zugfestigkeit 100 kpsi

Kleinster Biegeradius 5-100 mm (abhdngig vom gewdhlten Faserdurchmesser)
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Nutzungshinweise
Fasern, Faserkabel, Faserbundel

Damit Sie lhre Faserprodukte sicher und lange nutzen kdnnen, bitten wir Sie,
folgende Hinweise zu beachten:

Sicherheit

1. Die NA des Laserstrahls muss kleiner sein als die NA der Faser.

2. Der Laserstrahl muss auf den Kerndurchmesser oder das verschmolzene Biindel ausgerichtet
sein —ansonsten werden Steckverbinder oder Klebstoff zwischen den Biindeln lberhitzt.

3. Wir empfehlen eine gleichmaRige Verteilung der Laserenergie (statt einer GauBschen Verteilung).

Anwendung

1. Reinigen Sie die Stirnfldche der Faser, bevor Sie den Laser einschalten.

2. Dajede Verschmutzung eingebrannt werden kann, stellen Sie sicher, dass die Ferrule und die Kupplung
frei von Riickstanden sind.

3. Sie kdnnen Isopropanol verwenden, um die Oberfldche des Kabels/Biindels zu reinigen, am besten
mit einem Wattestabchen unter einem Mikroskop.

4. Stellen Sie sicher, dass die optischen Achsen richtig ausgerichtet sind und sie nicht in einem Winkel
zueinander stehen, und dass der Brennpunkt richtig ausgerichtet ist — wir empfehlen die Uberpriifung
mittels He-Ne-Laser.

5. Um einen Faserbruch zu verhindern, beachten Sie bitte den minimalen Biegeradius.
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Unser Glossar

Wenn Sie weitere Fragen haben, sprechen Sie uns gerne an.

Lichtleitertechnik

Zweig der optischen Technologie, der sich mit der Ubertragung von Strahlungsleistung durch Fasern aus
transparenten Materialien wie Glas, Quarzglas oder Kunststoff beschaftigt.

Optische Faser

(auch Lichtwellenleiter, Lichtleitfaser, Glasfaser) — Eine diinne Faser aus gezogenem oder extrudiertem Glas
oder Kunststoff mit einem zentralen Kern und einem Mantel mit niedrigerem Brechungsindex zur Erzeu-
gung der internen Reflexion.

Faserbiindel Eine starre oder flexible konzentrierte Konfektionierung von Glas- oder Kunststofffasern zur Ubertragung
von Licht.

Kern Der Teil einer Glasfaser, der das Licht leitet. Er hat einen h6heren Brechungsindex als der Mantel.

Mantel Material mit niedrigem Brechungsindex, das den Kern einer Glasfaser umgibt. Er sorgt

fiir die Flihrung des Lichts im Kern und schiitzt gleichzeitig vor Oberflichenstreuung.
Der Mantel kann aus Quarzglas, Kunststoff oder Spezialmaterialien bestehen.

Numerische Apertur (NA)

In der Lichtleitertechnik beschreibt die NA die Spanne der Winkel, tiber die Licht in das System ein- und
austreten kann. Sie ist eine wichtige KenngréRe in der Anwendung von Lichtleitertechnik.

Ultraviolet

Die unsichtbare Region des Spektrums jenseits des violetten Bereichs der sichtbaren Region. Die Wellenlan-
gen reichen von 10 bis 400 nm.

Sichtbares Spektrum

Die Region des elektromagnetischen Spektrums, auf welche die Netzhaut anspricht und das Sehen ermdg-
licht. Das sichtbare Spektrum erstreckt sich auf eine Wellenlange von etwa 400 bis 700 nm.

Infrarotspektrum Bereich des elektromagnetischen Strahlungsspektrums, in dem die Wellenldngen von etwa 700 nm bis
1000 nm reichen.
Dampfung Das Phdanomen des Verlustes der durchschnittlichen optischen Leistung in einer optischen Faser oder einem

optischen Medium.

Biegeverlust

Leistungsverlust in optischen Fasern durch Biegen der Faser. Meist verursacht durch Uberschreiten des fiir
die internen Lichtwege erforderlichen Grenzwinkels fiir die Totalreflexion.

Transmission

In der Optik die Leitung von Strahlungsenergie durch ein Medium. Bezeichnet oft den Prozentsatz an Ener-
gie, der ein Element oder System passiert, im Verhdltnis zur eingetretenen Menge.

| | | | | | (I |

Erklarung Produktcode am Beispiel WF NS (HEX) 400/480 /1050 (H) (B)N NA=0,26

Fasertyp

UV = Optran® UV | WF = Optran® WF | UVNSS = Optran® UVNSS | NCC = Optran® NCC
HUV = Optran® HUV | HWF = Optran® HWF | WFGE = Optran® WFGE | MIR = Optran® MIR
UVNS = Optran® UVNS | WFNS = Optran® WENS | UVWFS = Optran® UVWFS

Kernform (optional)

RCT = Rechteckig | PEN = Fiinfeckig | HEX = Sechseckig

KerngréRe pm

Circular = Kerndurchmesser | PEN, HEX, HEP, OCT = Inkreis Durchmesser | RCT = Seite 1 x Seite 2

MantelgréRe pm

Circular = Manteldurchmesser | RCT = Mantel Seite 1 x Seite 2

Faserenddurchmesser, ym

Puffer (optional)

H = Hartpolymerpuffer | keine Angaben = Silikonpuffer

Farbe (optional)

B =Schwarz | BL=Blau | W=WeiR | Y=Gelb | R=Rot | G = Griin
keine Angabe = transparent

Material Jacket

A = Acrylatjacket (kein Puffer) | N = Nylonjacket (Silikon- oder Hardpolymerjacket)
T = ETFE Jacket (Silikon- oder Hardpolymerpuffer) | P = Polyimidjacket (kein Puffer)

NA Kern zu Ummantelung

Standard 0,1 bis 0,26 fiir WF und UV | 0,12 bis 0,29 fiir WFNS | 0,15 bis 0,29 fiir UVNS | 0,37 fiir WFGE | 0,37
bis 0,57 fiir HUV und HWF | 0,32 fiir PUV und PWF



MED Produkte

Sonden fur medizinische
Laser — maldgefertigt fur
lhre Anwendung
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Anwendung

Uber 30 Jahre Erfahrung in der Entwicklung und Produktion von lichtleitenden Fasern und allem,
was dazugehort, machen uns zum verldsslichen Partner von Medizin und Forschung. Fasern von
der Stange —fuir uns undenkbar. Denn jede lasermedizinische Anwendung hat ihre ganz eigenen
Anspriiche, und denen gilt es gerecht zu werden. Nur so ist es uns moglich, fir unterschiedliche
Anwendungsgebiete Arzten die genau passenden Fasern und Sonden anbieten zu kénnen.

Unsere passgenauen Losungen entwickeln wir bei uns im Haus, von der Preform (ber die lichtlei-

tende Faser bis zur fertigen Sonde — so erfiillen wir zligig lhre speziellen Wiinsche und stehen
lhnen mit unserem Know-how zur Seite. Alles aus einer Hand, alles flir lhre Anwendungen.

Perfekt zugeschnitten

-

¢
Unsere Sonden und Fasern sind optimal auf lhre medizinischen 4 f(" /
Anwendungen abgestimmt und passen zu allen Lasertypen. Her- ; /
vorragende Qualitdt und einfaches Handling machen sie zur ersten 4 //

Wahl fiir die moderne non-invasive Laserchirurgie.

4
Vorteile /
— Kompatibel mit allen medizinischen Lasern

— Kontakt- und Non-Kontakt-Modus

— Gewebeschonend

— Prazise Laserfiihrung

— Geringste Blutung

— Jahrzehntelange Erfahrung in der Lasertechnologie
— MaRgefertigt fiir die jeweilige Anwendung

Sprechen Sie
mit uns!

Tel. +49.228.979 670
sales@ceramoptec.com www.ceramoptec.com
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