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CO,-Abluftfahne des Braunkohlekraftwerks Jansch-
walde, aufgenommen im Sommer 2021 mit dem Treib-
hausgasspektrometer MAMAP2D-Light. Die orange-ro-«

ten Einfirbungen zeigen erhohte CO,-Emissio i,
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Querschnitt des
Faserbiindels fiir
den 2DSH, der im
MAMAP2D ein-
gesetzt wird
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WFNS-Faserbiindel
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trometer-System der Copernicus-Senti-
nel-5- sowie der NASA-Geocarb-Mission
eingesetzt werden. Fiir die anspruchsvol-
len Kohlenstoffdioxid-Messungen der ge-
planten Erdbeobachtungsmission CO2M
reicht der Homogenisierungseffekt dieses
Konzepts jedoch nicht aus, da das Licht
den Spalt nach wie vor ohne Streuungs-
effekte in Querrichtung passieren kann.

Im Rahmen der CO2M-Mission soll
deshalb erstmals ein faserbasiertes
Spalthomogenisator-Konzept eingesetzt
werden, das auf den Forschungen und
Entwicklungen des Insti-
tuts fiir Umweltphysik an
der Universitdit Bremen
basiert. Bei diesem 2-D-
Slit-Homogenizer (2DSH)
werden anstelle von Spie-
geln 120 rechteckige Mul-
timode-Faseroptiken im
Spalt entlang des Sicht-
felds des vorgelagerten Te-
leskops gestapelt, und zwar
in ACT-Richtung. Jeder Fa-
serkern stellt dabei einen
einzelnen Teilspalt dar, des-
sen Abmessung von 319 x
121 pm? das momentane
Sichtfeld in ACT-Richtung
definiert. Aufgrund der
speziellen Kerngeometrie
wird das eingehende Licht
auf seinem Weg entlang einer 20 mm
langen Faser mehrfach reflektiert, was
eine gleichmaflige Energieverteilung be-
wirkt. Die Homogenisierung wird dabei
gegeniiber dem spiegelbasierten Konzept
nicht nur in spektraler ALT-Richtung,
sondern auch in rdumlicher ACT-Rich-
tung erreicht. Das gewdhrleistet stabile
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Spaltbilder in der Fokusebene ohne ergeb-
nisverfdlschende ISRF-Variationen auf-
grund sich verdndernder Kontraste in der
beobachteten Erdszene.

In Kooperation mit Ceramoptec ent-
wickelte die Universitat Bremen bereits
vor mehr als zehn Jahren einen ersten
Prototyp des 2DSH. Dieser wurde in ein
flugzeuggestiitztes Spektrometersystem
implementiert und konnte in Praxistests
iiberzeugen: Selbst {iber inhomogenen
Bodenszenen wurde die notwendig hohe
Messgenauigkeit erreicht. 2021 wurde das
2DSH dann auch erfolgreich im durch
das BMBF geforderten flugzeuggestiitzten
Spektrometersystem MAMAP2D-Light der
Universitdt Bremen getestet: Es erfasste
dabei sogar einzelne CO,-Abluftfahnen,
darunter die des Braunkohlekraftwerks
Janschwalde. Zur Vorbereitung auf die
CO2M-Mission wird aktuell zudem der
Einsatz einer weiterentwickelten Version
des Spalthomogenisator-Konzepts an
Bord des Flugzeugdemonstrators CAMAP
erprobt, der - diesmal im Auftrag der ESA
- ebenfalls an der Universitdt Bremen
entwickelt und gebaut wird. ]

Li’ www.ceramoptec.com





